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河南 内 乡 桑 坪 组 一 新 禽 龙 及 其 
地 层 学 意义 ” 
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(2 河南 省 文物 考古 研究 所 ”郑州 450004) 


摘要 ”记述 了 禽 龙 亚 目 (Iguanodontia) 一 个 新 属 种 一 一 诸葛 南阳 龙 (Nanyangosaurus zhugeii)。 
标本 产 于 河南 内 乡 夏 馆 镇 又 坏 组 的 紫红 色 泥 质 粉 砂岩 中 。 它 的 自 近 裔 特征 包括 :第 二 掌骨 超 
过 第 三 掌骨 和 第 四 掌骨 长 度 的 90%; 第 四 掌骨 远 端 异常 粗壮 ; 指 节 IV-1 长 度 小 于 远 端 横 向 宽 
度 ; 第 二 野 骨 近 端 腹 背 向 长 度 大 于 第 三 师 骨 。 系 统 发 育 分 析 表 明 ,南阳 龙 代表 亲缘 关系 与 鸭 嘴 
龙 超 科 最 为 接近 的 一 类 鸟 脚 类 恐龙 。 诸葛 南 阳 龙 的 发 现 支持 了 夏 馆 盆 地 红 层 为 时 白垩 世 沉积 
的 观点 。 

关键 词 MHAI, AEH, BEER, RARE 

中 图 法 分 类 号 Q915.864 


禽 龙 亚 目 (Iguanodontia) 的 成 员 是 一 类 几乎 全 球 性 分 布 的 鸟 脚 类 和 恐龙 ,包括 禽 龙 类 
MERER, 化 石 记 录 从 晚 侏 罗 世 一 直 延 续 到 上 晚 白 垩 世 。 过 去 一 般 把 系统 位 置 在 棱 齿 
龙 科 (Hypsilophodontidae) #0 BS Ij JE 8 P} (Hadrosauridea) z^ [8] Er A it BEAR! 85 5, AR 
龙 都 归 人 禽 龙 类 ， 但 是 最 新 研究 表明 , 它 并 不 是 一 个 单 系 类 群 ,而 是 代表 逐步 向 鸭 嘴 龙 
类 演化 的 一 个 并 系 类 群 (Milner and Norman, 1984; Sereno, 1986; Forster, 1990, 
1997a, b; Norman and Weishampel，1990)。 我 国 这 类 化 石 记录 为 内 蒙古 早 白垩 世 大 
水 沟 组 的 Probactrosaurus gobiensis, P. alashanicus(Rozhdestvensky, 1966) HUE AEA 
垩 世 新 民 堡 群 的 P. mazongshanensis (Li, 1997). Probactrosaurus 可 能 代表 与 鸭 嘴 龙 
系统 关系 最 近 的 一 类 禽 龙 (Norman，1998)， 对 于 鸭 嘴 龙 的 起 涛 和 早期 形态 演化 研究 具 
有 重要 意义 (Norman and Weishampel，1990)。 遗 憾 的 是 ,迄今 为 止 没有 详细 的 形态 学 
研究 成 果 。 

南阳 龙 (Nanyangosaurus) 的 标本 发 现 于 河南 内 乡 县 夏 馆 镇 安 沟 村 东 沟 岭 桑 坪 组 的 
紫红 色 泥 质 粉 砂岩 中 。 南 阳 龙 正 型 标本 最 初 由 当地 农民 发 现 并 采集 部 分 材料 。1995 
年 ,在 河南 南阳 地 方 政府 的 协助 下 ,我 们 收购 了 农民 采集 的 标本 ,并 根据 他 们 提供 的 线 
索 ,采集 到 其 余 材 料 。 从 化 石 保存 的 状况 和 骨骼 各 部 分 的 关系 来 看 ,所 有 材料 属于 同一 
Ma, 
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SWE Order Ornithischia Seeley, 1887 
SEA Suborder Iguanodontia Sereno, 1986 
科 未 定 Family Incertae sedis 
南阳 龙 (新 属 ) Nanyangosaurus gen. nov. 

RE ”体型 中 等 的 禽 龙 ,第 二 掌骨 长 度 超过 第 三 掌骨 和 第 四 掌骨 的 9096; 第 四 掌骨 最 
为 粗壮 , 尤其 是 远 端 横向 异常 粗壮 ; 指 节 IV-1 远 端 异常 粗壮 , 横向 宽度 大 于 指 节 长 度 ; 第 
二 踢 骨 前 后 向 长 度 大 于 第 三 踊 骨 。 

属 型 种 N zhugeii. 

EA = ”Nanyang, 正 型 标本 产地 所 在 地 区 ; 种 名 zhugeii 赠 予 三 国 时 期 著名 政治 家 和 军 
事 家 诸葛 亮 , 因 他 长 期 隐居 于 南阳 郊外 。 

诸葛 南阳 龙 (新 属 . 新 种 ) Nanyangosaurus zhugeii gen. et sp. nov. 
(图 1 一 2 
种 征 同属 征 。 
正 型 标本 一 具 不 完整 的 骨架 ,包括 部 分 背 椎 ,完整 荐 椎 , 多数 尾 椎 ,部 分 坐骨 ; 比较 


Rl 南阳 龙 正 型 标本 (V 11821) 椎 体 测量 
Table 1 Measurements of the veterbrae of the holotype of Nanyangosaurus (V 11821) (mm) 


vertebrate length width height vertebrate length width height 
centra ventral anterior anterior centra ventral anterior anterior 
DI 53 46 49 C12 47 39 47 
D2 62 46 60 C13 47 37 42 
D3 59 51 53 C14 46 40 43 
D4 49 52 C15 47 38 44 
DS 61 54 T C16 46 35 39 
D6 59 58 ? Cl17 46 35 ? 
D7 55 61 ? C18 45 37 40 
D8 54 63 64 C19 44 37 34 
S1 56 67 7 C20 46 37 34 
S2 48 57 ? C21 44 38 37 
S3 54 42 ? C22 46 38 36 
S4 59 49 ? C23 48 39 38 
S5 60 59 ? C24 46 37 35 
S6 54 50 ? C25 44 38 31 
cl 51 78 ? C26 44 38 32 
C2 53 66 76 C27 45 36 28 
C3 50 66 ? C28 45 36 29 
C4 52 60 67 C29 45 37 31 
cs 52 56 ? C30 44 34 29 
C6 49 51 61 C31 45 35 30 
C7 44 45 ? C32 42 32 27 
C8 51 48 57 C33 44 35 28 
C9 47 44 54 C34 40 32 25 
C10 44 45 49 C35 38 32 23 
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完整 的 前 后 肢 。 中 国 科 学 院 古 将 椎 动物 与 古人 类 研究 所 标本 编号 V 11821. 

产地 与 层 位 ”河南 内 乡 夏 馆 镇 ; 桑 坪 组 ,时 白垩 世 。 

标本 描述 ”一 中 等 体型 禽 龙 ,大约 4.5m 长 , 1.5m (BB). PEAS f 
合 紧密 (ALAA) 和 坐骨 远 端 愈合 等 特征 推测 , 该 化 石 代表 一 成 熟 个 体 。 

中 轴 骨 骼 :次 椎 发 据 后 没有 及 时 按照 前 后 解剖 位 置 编号 ,为 了 描述 方便 ,我 们 为 所 
有 桨 椎 编号 ,编号 主要 依据 椎 体 大 小 和 前 后 椎 体 吻合 情况 。 背 椎 编号 从 D1 至 DS. 荐 椎 纺 
号 从 S1 到 S6, 尾 椎 编 号 从 Cl 到 C36。 虽 然 这 一 编号 并 不 完全 代表 实际 的 脊椎 解剖 位 置 ， 
但 比较 接近 疹 椎 的 解剖 排列 顺序 。 

背 椎 保存 有 8 个 ,包括 2 个 分 离 保存 的 缘 椎 (D1 和 D2) .5 个 部 分 愈合 在 一 起 的 背 椎 
(D3~D7) 和 一 个 与 荐 椎 愈合 在 一 起 的 背 荐 椎 (D8)。 背 椎 椎 体 和 椎 弓 保存 较 好 ,但 椎 体 横 
突 , 椎 马 横 突 和 神经 坏 大 多 缺失 或 断 弄 。 愈 合 在 一 起 的 次 椎 椎 体 长 度 从 前 方 到 后 方 变 化 
CREME. PEMA PRR Lhe. HERRER TF ERRE PRR eE 
JETEHROE AS BLL, WT AE (Re — BAS. 

从 横 突 断裂 面 的 位 置 、 椎 体 长 度 和 前 关节 面 凸 起 程度 推测 , DI 可 能 为 一 前 部 背 椎 , D2 
可 能 为 一 中 部 背 椎 。D1 RENE, KERS, 关节 面 轮廓 呈 心 形 , 前 关节 面 中 等 凸 起 ， 
腹面 圆 。D2 HEDECE PLA, BERABERE. DA D7 愈合 在 一 起 , 椎 体 关节 面 轮廓 呈 压 扁 
的 心 形 , 接近 双 平 型 ,后 部 关节 面 微弱 凹 进 。D3 椎 体 腹面 圆 , D4 发 育 一 微弱 的 腹 中 嵌 , Ds 
和 D6 发 育 一 明显 的 狭 窑 腹 中 央 , D7 BP a. 
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图 1 南阳 龙 正 型 标本 (V 11821) EMI HE 
Fig.l Vertebral column and pelvis of the holotype Nanyangosaurus (V 11821) 
A. 背 椎 侧 视 和 后 视 (dorsals in lateral and posterior views); B. 荐 椎 腹 视 (sacrals in ventral view); 
C. 第 一 尾 椎 后 视 (1:# caudal in posterior view); D， 尾 椎 侧 视 和 后 视 (caudals in lateral and 
posterior views); E， 脉 弧 前 视 (chevron in anterior view); F. 坐骨 侧 视 (ischium in lateral view); 
if, ischium foot 4-584; vg, ventral groove 腹 沟 


荐 椎 骨 由 6 个 真正 的 荐 椎 (S1 至 S6)、 一 个 背 荐 椎 (D8) 和 一 个 尾 荐 椎 (CH) 组 成 南阳 
龙 的 荐 椎 数 目 与 Iguanodon atherfieldensis (Hooley, 1925; Norman, 1986). Vectisaurus 
valdensis (Norman，1990) 和 Probactrosaurus (Rozhdestvensky, 1966; Li，1997) 相 同 。 荐 
椎 (包括 背 荐 椎 和 尾 荐 椎 ) 相 对 粗壮 , 腹 背 向 矮 。 前 部 和 后 部 荐 椎 椎 体 横向 宽度 几乎 没有 
变化 ,而 Iguanodon atherfieldensis 后 部 荐 椎 横向 宽度 明显 大 于 前 部 荐 椎 (Norman, 1986). 
不 同 于 Iguanodon (Norman，1986) 和 Probactrosaurus mazongshanensis (Lü, 1997) , 荐 椎 
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椎 体 中 部 横向 收缩 不 强烈 。 椎 体 前 后 关节 面 轮廓 呈 近 圆 形 , Cl 腹 背 向 压缩 较为 强烈 ,前 后 
关节 面 轮廓 几乎 为 一 圆 形 。 荐 肋 与 荐 椎 的 关节 面 发 育 于 S1 椎 体 前 侧面 以 及 SI 至 So 椎 体 
MARTA MA. D8 A — NU UE. 第 一 荐 椎 (S1) 椎 体 腹面 较 平 ,第 二 荐 椎 
(S2) 椎 体 腹 缘 为 一 平面 ,其 余 的 荐 椎 腹 面 发 育 一 模 , 从 第 三 荐 椎 (S3) 开始 , 一 直 延 伸 至 第 
六 荐 椎 (S6), 穿越 荐 椎 椎 体 相 互 关节 处 。 这 一 特征 是 鸭 嘴 龙 常 有 的 ,特别 是 有 琅 类 。 一 般 
来 说 , 原始 鸟 脚 类 荐 椎 腹 面 发 育 一 腹 中 贱 或 者 平坦 , 这 一 性 状 状态 保存 在 原始 鸭 嘴 龙 
Telmatosaurus transsylvanicus 和 赖 氏 龙 亚 科 中 (Weishampel et aL, 1993). Iguanodon 
(Norman, 1980; 1986).  Probactrosaurus gobiensis, P. alashanicus (Rozhdestvensky, 
1966) fI Hadrosaurinae (Weishampel et al.，1993) 的 后 部 荐 椎 腹面 都 发 育 一 模 。 

共有 36 个 尾 椎 (包括 尾 荐 椎 ) 保 存 。 椎 体 基 本 为 双 平 型 ,后 部 关节 面 微弱 凹 进 。 椎 体 
轴 向 长 度 缩减 不 明显 , 腹 背 向 和 横向 长 度 缩减 速度 大 于 轴 向 长 度 缩减 速度 , 导致 后 部 椎 体 
为 明显 的 长 棱柱 状 。 椎 体 前 后 关节 面 轮 廊 由 近 圆 形 (Cl1-C3) 依 次 变 为 近 长 方形 (C4- 
C14), 梯形 (C15-C17), 斜 六 边 形 (Cl18-C22)、 正 六 边 形 (C23-C35) fl A (C36). 
Bactrosaurus (Godefroit et al., 1998) Z3 & % 28 (Norman and Weishampel，1990) 近 
端 尾 椎 椎 体 前 后 关节 面 呈 近 长 方形 , 远 端 尾 椎 旦 六 边 形 。Probactrosaurus 
mazongshanensis 仅 有 几 个 尾 椎 前 后 关节 面 旦 六 边 形 (Lü, 1997). 而 大 多 数 鸭 嘴 龙 类 的 尾 
椎 前 后 关节 面 几乎 全 部 为 六 边 形 (Weishampel and Horner，1990)。 椎 体 腹面 大 多 发 育 一 
浅 宽 的 槽 ; 神经 棘 轴 向 长 度 逐 步 缩短 ,由 后 背 向 延伸 逐步 变 为 几乎 水 平 向 延伸 ; BR 3E 
步 缩 短 ,在 C20 左右 开始 消失 。 

C2 腹面 较 圆 , C3 腹面 平 ,发 育 一 微弱 腹 中 贬 , 开始 出 现 脉 弧 关节 面 。C4 椎 体 腹面 平 。 
C5 保存 了 较为 完整 的 神经 刺 和 脉 弧 。 类 似 于 鸭 嘴 龙 (Sereno, 1986), RA ZRK T GUT, 
C7 椎 体 横向 强烈 压缩 , 腹面 发 育 一 较 深 的 槽 。C8 一 C17 椎 体 腹 面 发 育 浅 宽 的 槽 。 神 经 束 
开始 前 后 向 变 窗 。Cl18 椎 体 前 关节 面 长 方形 ,后 关节 面 六 边 形 。 椎 体 侧 面 靠近 腹 缘 发 育 一 
微弱 的 岸 ,腹面 较为 狭窄 。C19 椎 体 前 后 关节 面 都 为 六 边 形 。 在 椎 体 侧面 中 部 发 育 一 显著 
HE. C20 至 C35 椎 体 关 节 面 都 为 六 边 形 , 横 突 和 神经 棘 消失 , 全 部 发 育 有 脉 统 关 节 面 。 
腹面 变 宽 , 几乎 与 背 缘 宽度 相等 。C36 椎 体 变 为 近 圆 柱 体 , 不 发 育 脉 弧 关节 面 。 

附 肝 骨骼: 前肢 左右 肪 骨 都 有 保存 ,但 左 肪 骨 近 端 缺 失 , 右 及 骨 中 部 部 分 缺失 。 肪 骨 
较为 纤细 ,前 后 向 中 等 压 扁 , BU BH S SS Hp. RELA MAH, C988 T8] B 2T 
伸展 ,形成 一 微弱 是 起 的 前 关节 面 ,中 等 凸 起 的 背 关 节 面 和 强烈 凸 起 的 后 关节 面 。 后 关节 
面 下 方 由 一 粗壮 的 桨 支撑 ,两 侧 发 育 有 内 隆起 (inner. tuberosity) 和 外 隆起 (external 
tuberosity)。 内 外 隆起 的 位 置 相 对 肪 骨 后 关节 面 靠 前 。 内 隆起 位 置 明显 低 于 肪 骨头 和 外 隆 
起 ,前 视 呈 一 明显 角 状 。 外 隆起 与 后 关节 面 之 间 发 育 一 沟 。 顺 外 隆起 向 下 延伸 形成 一 非常 
发 育 的 三 角 胸 峙 。 不 同 于 其 他 禽 龙 类 , 它 的 三 角 胸 嵌 明 显 折 向 内 方 , JLSE SE ECT RICE B 
E., FHEAR. B HX Camptosaurus, Iguanodon, Ouranosaurus 和 原始 的 鸭 嘴 龙 
Telmatosaurus HZA WERKER: 在 多 数 鸭 嘴 龙 中 , ZAKER ARA, HE TAAR 
(Weishampel ez ai, 1993). = fB Bes P3 WRS ME E RT 26 EA n] 58 E I RS 3E ULT 
(Bicipital gutter)。 肪 骨干 中 部 明显 变 细 , 其 横向 宽度 为 近 端 横向 宽度 的 V2。 远 端 横向 较 
9, 与 前 后 向 长 度 比例 约 为 1.3:1。 在 原始 的 鸟 脚 类 和 禽 龙 中 , 这 一 比例 较 大 ; 在 鸭 嘴 龙 中 ， 
这 一 比例 较 小 。 远 端 尺骨 价 和 梯 骨 解 较 为 发 育 。 两 价 之 间 在 前 表面 发 育 一 较 浅 的 沟 , 沟 上 
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图 2 南阳 龙 正 型 标本 (V 11821) 四 肢 
Fig.2 The appendage of the holotype of Nanyangosaurus (V 11821) 
A. ZME REI” (humerus in proximal view); B. Zc HE B BE (humerus in anterior view); C'. 左 
Bk ihe OL (humerus in distal view); D. AR MACE ah (left ulna and left radius in posterior 
view); E. 左前 掌 背 视 (left hand in dorsal view); F. 左 股骨 近 端 视 (left femur in proximal view); 
G. 左 股骨 内 侧 视 (left femur in medial view); H. 左 股骨 远 端 视 (left femur in distal view); L AH 
AURI A BERE Bi (left tibia and fibula in anterior view); J. ARS MAHER A Ml (left tibia and 
fibula in medial view); K. ÆRA MAEA VIS @ (left tibia and fibula in proximal view); L. ÆR 
骨 腹 视 (left astragalus in ventral view); M. 左 后 足 近 端 视 (left foot in proximal view); N. 左 后 足 背 
视 (left foot in dorsal view) 

ap, ascending process 上 升 突 bg, bicipital gutter MZ Lig: cc, cnemial crest BHI; dpc, 
deltopectoral crest = ff HUME; cl, calcaneum 距 骨 ; et, external tuberosity 外 隆起 ，fh，femur head Æt 
#3; ic, inner condyle of tibia AAR: it, inner tuberosity 内 隆起 ; hh, humerus head BET 3; 

lc, lateral condyle of femure 股骨 外 解 ; lcd, lateral condyle of tibia Bé 9} #R; mc, medial 
condyle of femur RE PR; mc. TEV, metacarpals I-V 第 二 掌骨 一 第 五 掌骨 ; mp, medial 
process AZ; mt. II-IV, metatarsals IIV， 第 二 踊 骨 一 第 四 踊 骨 ; op, olecran process 尺骨 肘 突 ; 
rac, radial condyle $ F BR; tg, tunnel-like groove 管状 沟 ; ule, ulnar condyle RH Hs 4tr, 4" 

trochanter 第 四 转子 


1) B2A~CRER Act BER Sed. 
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方 有 一 明显 的 窜 ; 在 后 表面 发 育 较 深 的 沟 , 沟 一 直 延 伸 至 肪 骨干 中 部 ,两 侧 为 分 别 由 尺骨 
鲈 和 檬 骨 触 向 上 伸 出 的 较为 发 育 的 硝 。 这 一 特征 接近 于 Iguanodon (Norman，1986)。 尺 
PRAHA ETE, 柳 骨 触发 出 的 疹 低 而 宽 ,。 尺骨 僻 明 显 大 于 柳 骨 触 , 类 似 于 
Bactrosaurus 和 一 些 鸭 嘴 龙 (Godefroit et aL, 1998), (A BARI T MERE BE HH] EAC 
RAR, RUF Iguanodon atherfieldensis (Norman, 1986). 

左右 尺骨 完好 保存 ， 尺 骨 和 较为 纤细 , 其 长 度 与 尺骨 最 小 横向 宽度 比例 为 12, 接近 于 
Ouranosaurus nigeriensis MÆ CS US Jb. REEM BH S BE Bc, 其 最 大 宽度 为 尺骨 干 最 小 横 
向 宽度 的 近 2 倍 .尺骨 肘 突 非常 发 育 ,类似 于 到 kanodon、Ouranosauraus ?W 85 Ws Jj, 
(Godefroit et al., 1998), 而 在 较为 原始 的 鸟 脚 类 如 Hypsilophedon foxii fl Camptosaurus 
dispar 中 , 扩 骨 肘 突 没有 发 育 。 尺 骨 肘 突 前 表面 和 其 下 方 尺 骨干 的 前 表面 非常 粗糙 , 表明 
此 处 曾经 由 软骨 组 织 覆 盖 。 尺骨 近 端 外 侧面 微弱 凸 起 , 内 面 为 一 很 大 凹 进 的 关节 面 , 接受 
覆 骨 头 的 关节 。 这 一 关节 面 由 一 非常 发 育 的 内 突 和 一 中 等 发 育 的 外 突 在 内 侧 和 后 侧 包 
围 。 前 视 ,内 突 和 尺骨 干 之 间 有 一 微弱 发 育 的 模 。 向 下 , 尺骨 干 逐 渐变 细 。 尺骨 远 端 前 后 
向 膨胀 , PIU PI UE, See ese. RA ee Se D (CSS DUE, 

ERR. BH OBRAS S. 长 度 为 横向 宽度 的 近 15 倍 , 为 尺骨 长 度 的 92%. 
ERE EAN AM RA A. UA, 宽度 为 模 骨 横向 宽度 的 2.5 售 , 远 端 微 弱 膨 
Ak, 宽度 为 横 上 骨 横 向 宽度 的 12096. MA FRM BA AKA, 内 侧面 较 平 。 

掌骨 保存 较 好 。 左 掌 第 二 ,第 三 .第 四 掌骨 和 第 五 掌骨 保存 ; 保存 的 指 节 可 能 有 D-3. 
III-1, M3, IV-1, IV-3. V- fll V-2。 右 掌 第 二 掌骨 远 端 部 分 .第 四 掌骨 近 端 和 远 端 部 分 保 
Tr; 保存 的 指 节 有 3. A IV- 第 二 ,第 三 和 第 四 掌骨 紧密 连接 , 部 分 愈合 在 一 起 。 
掌骨 相对 较 长 , 纤细。 第 二 掌骨 细 长 ,长 度 为 第 三 掌骨 的 90%, KF CAMA SWRBE, 
近 端 关节 面相 对 较 平 , 远 端 腹 背 向 膨胀 ,形成 一 向 远 端 凸 起 的 关节 面 。 第 三 和 第 四 掌骨 明 
显 粗 于 第 二 掌骨 , 近 端 关节 面相 对 较 平 , 远 端 腹 背 向 膨胀 ,形成 一 明显 凸 起 的 关节 面 。 第 
四 掌骨 几乎 与 第 三 掌骨 一 样 长 ,但 明显 粗 于 第 三 掌骨 ,尤其 是 远 端 横向 膨胀 ,并 且 弯 向 外 
f. 第 五 掌骨 非常 短 , 只 有 第 四 掌骨 长 度 的 31%。 近 端 横 向 明显 加 宽 , 关节 面 止 进 , 远 端 较 
窗 , 凸 起 ,掌骨 比例 相对 接近 于 鸭 嘴 龙 (Weishampel and Horner, 1990), 尤其 是 很 短 的 第 
五 掌骨 。 指 节 类 似 于 其 他 禽 龙 , 相 对 粗壮 ,尤其 是 TV-1 横 向 非常 宽 ,其 长 度 略 小 于 最 大 横 
向 宽度 。 爪 指骨 呈 明 显 蹄 状 。 

腰带 仅 有 左右 坐骨 远 端 部 分 保存 。 其 左右 坐骨 远 端 部 分 几乎 愈合 , 愈合 面 主要 为 腹 
JR. 坐骨 柄 较为 纤细 , 微弱 向 后 背 方 弯曲 ,类 似 于 Camptosaurus dispar. Iguanodon 的 坐骨 
柄 明显 弯曲 , Ouranosaurus 和 鸭 嘴 龙 类 坐骨 柄 则 较为 平 直 (Godefroit et al., 1998). MR 
缘 较 宽 , 背 缘 狭 窗 。 背 缘 沿 着 坐骨 柄 的 外 侧 缘 发 育 一 脊 。 远 端 发 育 一 较为 明显 的 坐骨 脚 
(foot) , 这 一 特征 类 似 于 Bactrosaurus 和 Ouranosaurus nigeriensis. 

后 肢 保存 较为 完整 ,包括 左 股骨 ,左右 肥 骨 、 左 腓骨 ,左右 趾 骨 IVERY. 

保存 左 股骨 ,股骨 头 断 失 , 第 四 转子 大 多 断 失 。 股骨 较 为 粗壮 ,长 度 为 肥 骨 的 96%。 股 
骨头 远 端 断 失 , 近 端 保存 部 分 前 后 向 较 罕 , 与 大 转子 形成 一 明显 的 较 纤细 的 股骨 颈 , 类 似 
于 鸭 嘴 龙 类 (Nornan，1986)。 大 转子 非常 发 育 ,前 后 向 强烈 扩展 , 横向 明显 压 扁 , 前 后 向 
宽度 为 横向 宽度 的 2.9 倍 。 大 转子 顶端 可 能 高 于 肪 骨头 。 在 大 转子 的 前 侧面 ,发 育 一 宽 指 
状 的 小 转子 , 低 于 大 转子 。 大 小 转子 之 间 发 育 一 较 深 的 锋 。 第 四 转子 位 于 股 上 骨干 内 后 缘 ， 
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KAHERE PRB. BEF RS BE, Js Zi rp B DES. SEXE 68 I PER RR ATE 
始 止 进 . 侧 视 , 股 骨干 远 端 部 分 很 直 , 类 似 于 Iguanodon, Ouranosaurus WRS W E, 而 在 原 
始 的 禽 龙 类 和 楼 齿 龙 类 , REARS. DARA RAY RR. AREA TSh 
BRAKE GA ARE BEX T Sb RN 2 fü. 类似 于 Probactrosaurus mazongsha- 
nensis (Lü, 1997). Camptosaurus browni, Iguanodon 和 Muttaburasaurus langdoni. 在 前 
缘 , 两 者 几乎 连接 在 一 起 , 形成 一 模 截 面 为 椭圆 形 的 通道 ,非常 接近 于 鸭 嘴 龙 (Lull and 
Wright, 1942; Cooper，1985); 后 缘 , 内 解 横向 宽度 明显 加 大 , 外 佣 变 窑 , 两 者 距离 很 近 , 形 
m DET BEA RIS. RHR LEM, EARH ARM LAA KE, E 
伸 至 股骨 干 的 中 下 部 。 

左右 肥 骨 保存 完好 。 肥 骨 非常 直 。 近 端 最 大 宽度 为 盈 骨 干 最 小 宽度 的 3.5 倍 , 宽度 向 
BEF ABB), 这 一 特征 类 似 于 卜 嘴 龙 科 (Godefroit et al, 1998). 
Hypsilophodon. Camptosaurus, Iguanodon 和 Ouranosaurus H F i Se fe JLF E B BE 
端 顶部 , 向 远 端 方向 突然 变 窗 (Taquet, 1976). BAIE (cnemial crest) 非 常 发 育 , 向 外 侧 弯 
th. BREAKAGE, BR-HEABE. BARRA AR 外 乡 发 育 一 外 解 , 两 者 大 小 
近似 , A-PSRAHMOR. BRR P RLF CHEB THAE. BAT 
面 为 近 椭 圆 形 , 近 端 部 分 长 轴 方 向 为 前 后 向 , 远 端 部 分 为 内 外 向 。 远 端 宽 度 小 于 近 端 。 内 
中 前 后 向 宽度 为 外 踩 的 5.4 倍 ; 外 躁 向 远 端 延伸 长 度 明 显 大 于 内 躁 ,超过 大 约 4cm。 类 似 
于 Ouranosaurus 和 Bactrosaurus (Godefroit et al, 1998), 前 视 , 内 外 趴 几乎 一 样 大 小 ; 后 
视 , 外 踩 明 显 大 于 内 踩 。 内 躁 腹 缘 与 距 骨 背 缘 连接 并 部 分 愈合 ; 外 趴 前 缘 与 跟 骨 后 缘 相连 
接 并 部 分 愈合 。 

左 腓骨 完好 保存 。 腓 骨 细 长 ,非常 直 。 腓 骨头 近 端 视 呈 近 半月 形 。 近 端 部 分 内 缘 凹 
BE, FBP RTS Rs 外 缘 凸 起 。 远 端 前 后 向 膨胀 , 贴 于 豚 骨 远 端 前 缘 的 外 侧 , 并 与 
跟 骨 部 分 愈合 。 

ABSA RE, AEH LIP (ascending process) 断 失 。 跟 骨 和 距 骨 几 
乎 完全 愈合 在 一 起 . 前 视 , 距 骨 轮 廓 更 接近 于 长 方形 ,上升 突 较 微弱 , ROT 
Camptosaurus dispar (Godefroit et al., 1998). BUR, 上 距 骨 腹 缘 外 侧 前 后 向 明显 变 宽 , 强 
烈 凸 起 ; 内 侧 前 后 向 变 罕 ,微弱 凸 起 。 跟 骨 内 侧 视 为 一 扇形 ; 其 前 后 向 和 腹 背 向 长 度 明 显 
大 于 横向 长 度 。 

左右 足 保 存 完整 ,包括 左右 足 的 所 有 路 骨 和 趾 骨 。 SOMA KER. I iR 
烈 膨胀 , 其 高 度 超过 第 三 踊 骨 腹 背 向 高 度 ; 横向 强烈 压 扁 。 近 端 与 第 三 喷 骨 部 分 愈合 。 第 
二 踊 骨 干 以 及 远 端 明显 横向 压 扁 。 外 缘 形 成 一 平面 , 贴 在 第 三 踊 骨 内 缘 上 ; 内 缘 凸 起 。 远 
端 关 节 头 腹 背 向 明显 宽 于 横向 , 并 微弱 弯 向 内 侧 。 第 三 踊 骨 最 粗壮 ,也 最 长 。 近 端 腹 背 向 
BK RRR. ARM, SAP ER RA. WK PAE RAE 
滑车 ,关节 趾 节 ITI-1。 第 四 中 骨 近 端 模 截 面 呈 近 三 角形 , 骨干 为 近 圆 形 , 远 端 为 长 方形 。 
远 端 微弱 弯 向 外 侧 。 

近 端 趾 节 较 长 ， 远 端 趾 节 明显 前 后 向 压缩 , 其 横向 宽度 大 于 趾 节 长 度 ， 爪 幅 骨 已 变 
为 蹄 状 , IV-5 较 为 窗 长 , MARK. 

讨论 ”南阳 材料 中 没有 任何 头骨 材料 保存 ,因此 ,有关 其 分 类 位 置 的 讨论 和 比较 只 能 
依靠 头 后 骨骼 的 形态 。 尽 管 包括 鸭 嘴 龙 在 内 的 禽 龙 亚 目 (Iguanodontia) 头骨 形态 是 分 类 的 
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主要 依据 , 其 头 后 骨骼 形态 也 体现 了 许多 演化 趋向 , 因此 , 可 以 为 系统 发 育 分 析 和 分 类 提 
供 信息 ， 


表 2 南阳 龙 正 型 标本 (V 11821) 附 肢 骨 骼 数据 测量 
Table 2 Measurements of the appendage skeleton of the holotype of 


Nanyangosaurus (V 11821) (mm) 
length width width width length width width width 
proximal distal minimum proximal distal minimum 
Humerus(R) — 265? 76 56 28 Femur L 517 ? 94 62 
Radius(R) 230 38 31 17 Tibia L 548 138 102 39 
Ulna(R) 243 52 37 21 Fibula L 503 80 34 18 
(R)MCII 28 19 14 lt (L)MTII 155 35 24 12 
Il 92 19 16 12 II 193 36 53 33 
IV 102 19 17 13 IV 165 31 33 22 
V 102 20 27 17 


AREKEREKE. BIRR A 6 个 荐 椎 ,其 数目 少 于 包括 
Bactrosaurus (Godefroit et al., 1998)7EA RETA ERE. Bactrosaurus 具有 7 个 荐 椎 ,其 
余 鸭 嘴 龙 具有 8 一 12 个 荐 椎 (Weishampel and Horner, 1990)。 在 禽 龙 当中 , Iguanodon 
bernissartensis (Norman，1980) 的 荐 椎 数 目 最 多 (7 个 )。 尾 椎 形态 也 类 似 于 大 多 数 禽 龙 ， 
椎 体 前 后 关节 面 直到 中 部 尾 椎 以 后 才 变 为 六 边 形 (Norman and Weishampel, 1990). 在 
ge n Je rp, 几乎 所 有 尾 椎 椎 体 前 后 关节 面 都 为 六 边 形 (Weishampel and Horner, 1990). 
不 过 ,从 保存 不 多 的 完整 的 尾 椎 神经 车 和 脉 弧 长 度 比 例 来 看 ,南阳 龙 更 接近 于 鸭 嘴 龙 。 欧 
嘴 龙 尾 椎 神经 其 的 长 度 大 于 相应 脉 缠 的 长 度 (Sereno，1986), EK fi 8 HAH, 
Ouranosaurus 发 育 了 相对 较 长 的 尾 椎 神经 棘 (Taquet，1976)。 其 余 禽 龙 和 原始 鸟 脚 类 尾 
椎 神经 环 一 般 短 于 相应 的 脉 弧 。 南 阳 龙 有 几 个 尾 椎 保存 了 较 好 的 神经 棘 和 脉 绝 。 尤 其 是 
C5 的 神经 刺 和 脉 弦 完 整地 保存 ,长度 分 别 为 184mm 和 156mm。 这 一 数值 在 鸭 嘴 龙 范围 
内 。 

南阳 龙 腰带 材料 保存 很 少 , 只 有 坐骨 的 远 端 部 分 保存 。 坐 骨 远 端 部 分 微弱 弯曲 , 形态 
较为 类 似 Iguanodon 和 Camptosarxrus。 而 在 较为 进步 的 鸟 脚 类 中 ,坐骨 柄 非常 平 直 
(Godefroit et al., 1998). 

南阳 龙 的 前 肢 形态 相对 其 他 禽 龙 而 言 , 更 为 接近 鸭 嘴 龙 类 。 肪 骨 的 三 角 胸 贱 非 常 发 育 ， 
GHRERACATRER. DRAPER UL RRRA. TSWE t, ARER 
BkUFRET—-THE. IGI Be TEE EE EETE SS P EROR UR RAR AMM, RE 
前 者 比 后 者 更 为 纤细 。 在 这 一 点 上 , 南阳 龙 更 接近 于 棱 齿 龙 类 。 处 于 中 间 过 渡 类 型 的 禽 龙 
KEGAN EH. 三 角 胸 贱 不 发 育 , RHA RERARARA DAE. 南阳 龙 的 尺骨 
ARRANA, RUF BARK, 而 多 数 禽 龙 的 尺 砂 骨 则 更 为 粗壮 。 南 阳 龙 未 见 腕 骨 和 第 
一 指 节 保 存 。 第 一 指 节 可 能 类 似 于 鸭 嘴 龙 , 没有 发 育 。 腕 骨 没 有 保存 的 原因 可 能 是 南阳 龙 
的 腕 骨 和 鸭 嘴 龙 类 一 样 缩小 , 相对 于 其 他 禽 龙 较 大 的 腕 骨 , 更 易于 丢失 。 南 阳 龙 的 掌骨 形态 
非常 特殊 。 总 体形 态 和 鸭 嘴 龙 类 非常 相像 ,掌骨 较为 细 长 , 部 分 愈合 在 一 起 ， 然 而 , 它 的 第 
二 掌骨 长 度 为 第 三 掌骨 的 90%, 明显 长 于 鸭 嘴 龙 类 。 这 代表 南阳 龙 的 一 个 自 近 裔 性状。 
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南阳 龙 的 后 肢 也 体现 了 很 多 进步 特征 。 比 如 股骨 远 端 部 分 比较 平 直 , 类 似 于 
Iguanodon, Probactrosaurus、 Ouranosaurus 和 鸭 嘴 龙 类 。 值 得 一 提 的 是 ,南阳 龙 的 股骨 远 
端 形 态 非常 接近 于 鸭 嘴 龙 类 。 原始 鸟 脚 类 慌 龙 股骨 远 端 前 角 间 沟 不 发 育 或 者 非常 浅 , 比 
如 楼 齿 龙 类 (Sues and Norman, 1990); & JE X% Bi # lal 24 36 Mi AE YR. Ouranosaurus 
(Norman, 1986) #l Probactrosaurus mazongshanensis(Lü 1997) HY Bi 8& [HL 14 3E BR, BR 
[B] 74) B Pg EB ADR YT. BS eS BR] Y AY PS EE TE Xo EH EAS RR AA 
在 一 起 ,形成 一 管状 通道 。 虽然 南 阳 龙 前 蚀 间 沟 的 两 壁 没 有 愈合 ,但 类 似 于 鸭 嘴 龙 , 几乎 
形成 了 一 管状 通道 。 南阳 龙 肥 骨 近 端 形态 和 鸭 嘴 龙 类 也 非常 相似 。 在 原始 的 鸟 脚 类 ,包括 
所 有 已 知 禽 龙 类 (Godeforit et al., 1998), BEER TS] i P Ab Dr T ES Br dc 39. SJ DE ACE 
^E. Bg HERO BUE RS UE ZEE] HER p e AE HH S ICT SS, 这 一 加 宽 部 分 逐渐 向 远 端 方 
HEF, 

JRERLA. AERAR RE ELTEOBCEE BA ER SOSSORE MRA 
WIE. (RRA ROIS, 因此 ,我 们 认为 ,南阳 龙 类 似 于 鸭 嘴 龙 ,没有 发 育 远 端 中 
骨 。 

为 了 确切 判定 南阳 龙 的 系统 位 置 ,我 们 建立 了 一 个 包含 45 个 特征 的 性 状 矩 阵 。 由 于 
目前 南阳 龙 化 石材 料 只 保存 了 头 后 骨骼 部 分 , 因此 , 系统 发 育 分 析 所 选择 的 性 状 全 部 是 有 
关头 后 骨骼 形态 的 。 性 状 矩阵 主要 参考 Sereno(1986) Norman (1986,1990), Norman and 
Weishampel(1990), Weishampel et al. (1993) Godeforit ez al. (1998) BITE 3E OC E, 

迄今 为 止 , 非 鸭 嘴 龙 类 禽 龙 共有 9 个 有 效 属 (Forster 1997b) : 欧洲 和 北美 晚 侏 罗 世 的 
Camptosaurus Ñ Ẹ A Æ tt 8) Iguanodon, 非洲 和 北美 晚 侏 罗 世 的 Dryosaurus, 南非 的 
Kangnasaurus (时 代 不 详 )、 中 非洲 早 白垩 世 的 Ouranosevrus、 澳洲 早 白 亚 世 的 
Muttaburrasaurus, 3 E] ASEH Probactrosaurus, 欧洲 晚 白垩 世 的 Rhabdodon 和 北美 早 
白垩 世 的 Tenontosaurus. Tenontosaurus 和 Dryosaurus 是 两 类 与 棱 齿 龙 类 非常 近似 的 原始 
A È (Forster, 1997b), Camptosaurus 也 属于 一 类 原始 的 禽 龙 (Norman and Weishampel, 
1990); Iguanodon, Ouranosaurus 和 Probactrosaurus 4& 3 3E 2b 8] A Fe AE (Sereno, 1986; 
Norman and Weishampel, 1990); 其 余 的 属 种 由 于 材料 的 局 限 性 ,分 类 位 置 很 难 确定 。 

从 上 文 的 描述 和 讨论 可 以 看 出 , 相对 其 他 禽 龙 类 ,南阳 龙 形态 上 和 鸭 嘴 龙 更 为 相似 ， 
代表 一 种 很 进步 禽 龙 类 。 因 此 ,我 们 选择 Iguanodon, Ouranosaurus 和 Probactrosaurus 这 
三 类 进步 的 禽 龙 属 种 . 鸭 跨 龙 超 科 (Hadrosauridea) 以 及 南阳 龙 作为 系统 分 析 的 内 类 群 。 尽 
管 Horner (1990) 认为 鸭 嘴 龙 类 不 是 单 系 起 源 的 ,但 目前 普遍 的 观点 认为 鸭 嘴 龙 的 单 系 性 
不 应 该 存在 疑问 (Forster and Sereno, 1994; Forster, 1997a), 因此 ,我 们 选择 鸭 嘴 龙 超 科 
(Hadrosauridea) 作为 一 个 独立 分 类 单元 , 选择 楼 齿 龙 已 psilophodor 和 原始 的 禽 龙 
Camptosaurus 作为 外 类 和 群 。 

运用 PAUP3.1.1, 我 们 对 这 一 性 状 握 阵 进行 了 分 析 , 所 有 性 状 都 未 定向 (unordered). 
采用 DELTRAN 选项 , 穷尽 搜索 法 ,我 们 得 到 了 一 个 唯一 的 最 简约 树 ( 步 长 = 63; 一 致 性 
指数 (CD = 0.857; 保留 指数 (RD = 0.757)。 分 析 结 果 表 明 , 南 阳 龙 代表 与 鸭 嘴 龙 超 科 系 
RRA BIN —26 8, MAME, AS 个 共 近 背 性 状 支持 它们 的 姐妹 群 关系 : 尾 椎 神经 二 
长 于 相应 的 脉 弧 长 度 (4.1), 三 角 胸 岸 腹 缘 角 状 (10.0). 腕 骨 缩 减 (12.1), 第 一 掌骨 缺失 
(16.1)、 近 管状 前 鲁 间 沟 发 育 (37.1) 和 肥 骨 最 宽 处 相对 靠 远 端 , 逐渐 变 罕 (38.1) ， 分 析 结 果 
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还 表明 Probpactrosaxrus,. 南 阳 龙 和 鸭 嘴 龙 超 科 构成 一 单 系 类 群 。 支 持 这 一 单 系 类 群 的 共 

AERA: 肪 骨 明 显 弯曲 并 发 育 显 著 的 三 角 

胸 嵌 (9.0)、 肠 骨 髋 白 后 突 腹 背 向 较 矮 , 未 折 向 

内 侧 (25.0) 和 第 一 踊 骨 缺失 (41.2). Camptosaurus 
采用 ACCTRAN 选项 ， CE BS PH ZERO T Iguanodon 

JE USERS ROD K R I] CUL E ERRA RU 

骨 背 缘 狭 这 (7.1). Eo Fr HE EI ee I] E 


Hypsilophodon 


Ouranosaurus 


侧 (26.1). 肠 骨 反 转 子 发 育 (27.1) .耻骨 闭 孔 完 i aa 
全 开放 (28.1), WER BU RA 29 R A (37.1). Nanyangosaurus 
支持 Probactrosaurus. PAF F0 RS ER 

单 系 类 群 的 共 近 背 性 状 有 ; 齿 突 和 枢 椎 分 离 Hadrosauridea 
C.D? EE E WES, BSH HE 

(9.0), = ffs Ri fa AR (10.0) . 腕 骨 缩 减 (12.1)、 图 3 南阳 龙 的 系统 发 育 位 置 

第 一 掌骨 缺失 (16.1). 第 一 爪 指 节 未 特 化 Fig.3 The cladgram showing the phylogenetic 
(22.0), Ii B t ELA BOR, 未 折 向 内 position, Ot Nanpengosdurus 


1i (25.0) RIEE EF t BEAD HH E RE Si, A AE AE (38.1). 

系统 分 析 结 果 表 明 南 阳 龙 代表 一 类 亲缘 关系 与 鸭 嘴 龙 超 科 最 为 接近 的 鸟 脚 类 称 龙 , 其 
头 后 骨骼 形态 已 经 相当 进步 。 由 于 缺少 头骨 材料 , 我们 无 法 判定 南阳 龙 是 否 已 经 进化 到 鸭 
嘴 龙 类 这 一 水 平 。 它 有 可 能 代表 一 类 非常 原始 的 鸭 嘴 龙 ,但 目前 的 分 析 表 明 它 与 已 知 鸭 嘴 
龙 类 仅仅 共享 一 个 明确 的 近 裔 性 状 (unambigious character): 近 管 状 前 佣 间 沟 发 育 (37.1). 
因此 , 我 们 暂时 把 它 归 在 鸭 嘴 龙 超 科 之 外 , 以 后 头骨 材料 的 发 现 可 能 有 助 于 其 最 终归 类 . 

我 们 的 分 析 结 果 综 合 了 Sereno(1986). Norman 和 Weishampel(1990) 的 结论 。 我 们 的 
系统 发 育 分 析 支 持 Norman (1998). Norman 和 Weishampel(1990) 的 观点 , 即 Probactro- 
saurus 要 进步 于 Ouranosaurus; 同时 , 我 们 的 分 析 结 果 也 支持 Sereno(1986) 的 观点 , 即 
Ouranosaurus 和 Iguanodon 并 非 姐 妹 群 关系 。 系 统 发 育 分 析 表 明 , Iguanodon, Qurano- 
saurus, Probactrosaurus 和 南阳 龙 代 表 向 鸭 嘴 龙 逐 步 进 化 的 一 个 并 系 类 群 ,这 与 它们 的 化 
石材 料 在 地 层 中 分 布 的 情况 也 是 吻合 的 。 

南阳 地 区 中 生 代 末期 发 育 了 一 系列 北西 一 南 东 向 平行 分 布 的 断裂 凹陷 , 从 北向 南 依 
次 为 枝 坪 一 夏 馆 盆地 , 西 峡 盆地 (又 名 西 坪 一 赤 眉 盆地 )、 浙 川 一 研 紫 关 盆 地 等 ,其 中 , 西 峡 
盆地 的 地 层 古 生物 研究 工作 进行 得 较为 深入 。 河 南 地质 局 石油 地 质 队 根据 微 体 化 石 资 料 
认为 西 峡 盆地 红 层 存在 上 白垩 统 ( 方 晓 思 等 , 1998) 。 宋 之 琛 (1965) 根 据 孢 粉 组 合 特征 提 
出 西 峡 盆地 红 层 为 早 白垩 世 沉 积 的 观点 。 周 世 全 等 (1983) 根 据 丽 龙 蛋 化 石和 孢 粉 组 合 认 
为 , 西 峡 盆 地 的 红 层 属于 晚 白垩 世 地 层 ,不 过 不 排除 高 沟 组 底部 有 早 白 垩 世 晚 期 沉积 的 可 
能 性 。 后 来 河南 地 质 局 的 普查 工作 一 般 都 把 西 峡 盆地 的 红 层 作为 晚 白垩 世 的 沉积 。 程 政 
武 等 (1995) 也 认为 西 峡 盆 地 红 层 属于 晚 白垩 世 沉积 ,但 没有 提供 古生物 学 资料 给 予 支持 。 
Zhao(1994) 认为 西 峡 盆地 的 恐龙 蛋 化 石 比 南 雄 和 莱阳 盆地 的 更 为 原始 , 因而 西 峡 盆地 红 
层 的 地 质 时 代 可 能 为 旱 白 亚 世 , 但 该 套红 层 是 否 全 部 为 早 白 垩 世 沉 积 目前 尚 无 法 得 知 。 


1) 这 一 特征 引 自 Godefroit er al. (1998)， 但 本 文 作者 认为 可 能 和 个 体 发 育 有 关 。 
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Fr WE BE (1998) i A P8 Ic Qr Hh £T IR AR, I E TS HE HL Sb 
表明 这 套红 层 为 白垩 纪 沉 积 ,并 没有 支持 其 时 代为 晚 白垩 世 。 

夏 馆 盆地 位 于 西 峡 盆 地 北部 , 接受 沉积 的 年 代 可 能 要 稍 早 于 西 峡 盆地 ( 方 晓 思 等 ， 
1998), 不过, 其 性 质 和 西 峡 从 地 接近 , 妨 龙 蛋 化 石 都 是 以 蜂窝 蛋 类 为 主要 特征 BRE, 
1979), 基本 属于 同期 沉积 。 夏 馆 盆 地 沉积 时 代 的 确定 将 有 助 于 解决 包括 西 峡 倪 地 在 内 的 
南阳 地 区 中 生 代 晚期 红 层 的 地 质 年 代 问 题 。 

夏 馆 盆地 曾经 产 出 过 疏 龙 蛋 和 蜥 脚 类 义 龙 化 石 , 其 产 蛋 红 层 地 质 时 代为 白垩 纪 ( 赵 资 
奎 ,1979)。 夏 馆 盆 地 的 铠 龙 蛋 化 石 比 南座 和 莱阳 盆地 的 更 为 原始 (Zhao,1994), 40 P8 e i 
地 的 铠 龙 蛋 化 石 也 有 所 不 同 GEE, 1979) , 可 能 指示 早 白 垩 世 时 期 的 沉积 。 南 阳 龙 化 石 
的 发 现 支 持 了 这 一 观点 。 从 目前 已 知 禽 龙 化 石 产 出 情况 来 看 , 几乎 都 出 自 晚 侏 罗 世 到 早 
白垩 世 地 层 中 。 唯 一 的 例外 是 发 现 于 欧洲 晚 白垩 世 地 层 中 的 Rhabdodon, 但 其 材料 较为 破 
碎 , 虽然 暂时 归 人 了 禽 龙 类 ,但 尚 存疑 问 。 南 阳 龙 化 石 的 产 出 表明 夏 馆 贫 地 这 套红 层 的 地 
质 年 代 很 可 能 为 早 白垩 世 。 在 较为 进步 的 禽 龙 当中 , Iguanodon 生存 时 代为 凡 兰 吟 期 一 阿 
普 第 期 ; Ouranosaurus 的 时 代为 阿 普 第 晚期 ; Probactrosaurus 的 生存 时 代为 阿 普 第 期 一 阿 
尔 布 期 (Norman and Weishampel，1990)。 目 前 的 形态 学 工作 表明 南阳 龙 比 其 他 禽 龙 类 
属 种 都 要 进步 。 因 此 , 我 们 倾向 于 夏 馆 盆地 这 套红 层 的 地 质 年 代为 早 白 垩 世 晚 期 , 可 能 为 
阿尔 布 期 。 以 此 推论 , 包括 西 峡 盆地 在 内 的 南阳 地 区 的 红 层 可 能 都 含有 下 白垩 统 。 当然 ， 
要 彻底 解决 这 一 问题 还 需要 更 多 化 石材 料 的 发 现 。 
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Summary 


In the spring of 1994, a partial iguanodontian skeleton (reconstructed length about 
4.5m) was collected from the perley muddy siltstone of the Sangping Formation of 
Xiaguan Basin, southeastern Henan Province, China. Thousands of dinosaur eggs also 
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have been discovered and collected at this site. This is the first dinosaur skeleton 
found in this area. A new genus and species of Iguanodontia was erected and 
described based on this skeleton in this paper. 
Ornithischia Seeley, 1887 
Iguanodontia sensu Sereno, 1986 
Family Incertae sedis 
Nanyangosaurus zhugeii gen. et sp. nov. 
(figs. 1—2) 

Holotype IVPP V 11821, a partial skeleton, including a few dorsals, complete 
sacrum, most caudals, and partial isichium; nearly complete forelimb and hindlimb. 

Type locality and horizon  Xiaguan, Neixiang County of Henan Province; Early 
Cretaceous. 

Etymology Nanyang (place name); the specific name is in memory of the 
famous ancient strategist and politician, Zhuge Liang, who lived in Nanyang for a 
long time. 

Diagnosis The new genus is distinguished from the other iguanodontians by the 
apomorphic presence of: partially fused metacarpals II to IV; metacarpal II more than 
9094 the length of subequal metacarpals III and IV; metacarpal IV more robust than 
other metacarpals with a very thick distal end; manual phalanx IV-1 wider 
thansversely than proximodistally; metatarsal II dorsoventrally thicker than metatarsal III. 

Description A medium-sized iguanodontian, about 4.5m long and 1.5m high 
(hip). The type represents an adult animal according to the well fused vertebral centra 
and archs, the fused ischiua. 

Eight dorsals were preserved but most transverse processes and neural spines were 
missing. D1 probably represents an anterior dorsal. Its centrum has a modestly convex 
anterior articular end and a slightly concave posterior end. The articular ends are 
nearly heart-shaped in ourtline. D2 is probably a middle dorsal. It is platycoelous 
with a modest ventral keel. D3 to D7 are fused together and probably posterior 
dorsals. They are platycoelous with flattened heart-shaped articular ends. Among them, 
only D5 and D6 have well developed ventral keel. The sacrum consists of eight 
vertebrae, including one sacrodorsal, six true sacrals and one sacrocaudal. The 
sacrodorsal has a nearly rounded anterior articular end. The sacral centra are 
proportionally low and wide. The sacral centra are not strongly contracted. The 
ventral sides of the first two true sacrals are relatively flat. In the succeeding centra, 
the ventral surface develops a broad and shallow groove. The sacrocaudal is very low 
with a slightly flattened circular posterior articular end. Thirty six caudals (including 
the sacrocaudal) were preserved. They are platycoelous. Posteriorly along the caudal 
column, the centra slightly decrease in axial length but apparently decrease in 
transverse width and dorsoventral height, which leads to the elongated cylindrical 
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distal caudal centra. The caudal centra present sub rounded (C1-C3), subrectangular 
(C4-Cl4), trapezoidal (C15-C17), irregular hexagonal (C18-C22), regular hexagonal 
(C23-C35) and rounded (C36) outlines in anterior or posterior view along the column. 
The transverse process shortens posteriorly and disappears from C20. According to the 
relatively completely preserved neural spine and chevron of CS, it is inferred that the 
neural spines of Nanyangosaurus are longer than the corresponding chevrons as in 
hadrosaurs (Sereno, 1986). 

The humerus is a comparatively slender bone. It has a well developed head and 
an angular deltopectoral crest. The proximal portion of the deltopectoral crest is 
perpendicular to the anterior surface of the humerual shaft. The distal end of the 
humerus is comparatively thick dorsoventrally (The ratio of the transverse width to the 
dorsoventral length is 1.3:1). The ulnar condyle is apparently larger than the radial 
condyle, but the latter extends more distally. The ulna and radius are comparatively 
slender bones. They are 12 and 15 times as long as wide respectively. The olecranon 
process of the ulna is well developed. The carpus is reduced. The metacarpals are 
relatively long and slender. Metacarpal I is absent. The metacarpals H, III and IV are 
partially fused. The metacarpal II is 90% the length of the metacarpal IIL Both the 
metacarpal III and IV are relatively robust. The metacarpal IV is particularly robust 
and its distal end is well expanded and laterally diverged. The metacarpal V is only 
31% the length of metacarpal IV. The phalanges are relatively robust. The phalanx 
IV-1 is not as long as wide. The unguals are hoof-shaped. 

The ischium are distally partially fused. The distal portion of the shaft is 
modestly curved. It has a well developed ischiual foot. 

The femur is relatively straight in lateral view. The distal condyles are well 
developed and the medial one is more than twice as wide as the lateral one. The 
anterior intercondylar groove is tunnel—-like, though the two condyles are not fused. 
The tibia is straight. Its proximal head is quite wide transversely and this widening is 
progressive, extending on the proximal part of the tibial shaft. The fibula is straight 
and slender and its proximal end is semi-lunate in outline in proximal view. The 
astragalus and calcaneum are fused together. In anterior view, the astragalus looks 
more rectangular with a weak ascending process. The metatarsal I is absent The 
proximal end of the metatarsal II is deeper than that of the metatarsal III 
dorsoventrally. The unguals are hoof-shaped. 

Discussion The vertebral morphology of Nanyangosaurus is more like that of 
other non-hadrosaur iguanodontians. It has six sacrals, less than all known hadrosaurs 
(at least 7, Godefroit et al., 1998) As in most non-hadrosaur iguanodontians, the 
anterior caudals have rounded or rectangular ends in outline. However, 
Nanyangosaurus is similar to hadrosaurs and Ouranosaurus in that the caudal neural 
spines are longer than the corresponding chevrons. Nanyangosaurus has very derived 
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forelimbs. It is similar to hadrosaurs on the basis of the presence of the following 
Characters: ulnar condyle larger than radial condyle, angular ventral margin of the 
deltopectoral crest, reduction of the carpus, slender metacarpals and loss of metacarpal 
I. The hindlimbs of Nanyangosaurus are more like those of hadrosaurs in having 
straight femur, tunnel-like anterior intercondylar groove, transverse widening of the 
proximal tibial head extending onto the diaphysis, and loss of distal tarsals and loss 
of metatarsal I. 

We ran a cladistic analysis, using a dataset with only postcranial characters. Our 
analysis suggests that Nanyangosaurus is more derived than Probactrosaurus, but lies 
outside Hadrosauridea. 

There is litle agreement on the age of the redbeds in Xixia Basin and 
neighboring basins but the current consensus suggests that it is Cretaceous (Song, 1965; 
Zhou et al, 1983; Zhao, 1994; Fang et al, 1998). The iguanodontian occurrence 
from the Sangping Formation supports an Early Cretaceous age of Xiaguan redbed. 
The systematic position of Nanyangosaurus suggests that the Sangpin Formation may 
represent Albian deposits. 
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附录 1 

本 文 用 于 系统 发 育 分 析 的 45 个 特征 大 多 来 自 相 关 文献 。0, 近 祖 状态 ; 1-2， 近 青 状 态 ， 
1. 齿 突 和 枢 椎 愈合 (0) ;分离 (1)， 

2. 荐 椎 数 目 少 于 7 个 (0);7 个 或 者 多 于 7 个 (1). 

3. 荐 椎 族 缘 平坦 或 者 发 育 腹 中 嵌 (0); RAW). 

4. BRA ES RK EST (0); KT (C RR EE RS CUI 

5. 交织 排列 的 骨 化 肌 腿 不 存在 (0); 存 在 (1)。 

6. 胸骨 未 发 育 棒状 的 后 侧 方 伸展 的 突起 (0); 发 育 棒状 的 后 侧 方 伸展 的 突起 (1)。 
7. ARE ARRI (0) 5s BRE (1). 

8. EE E GLOR RES (0) ; 股骨 头 强烈 向 近 端 和 后 缘 发 育 (1 。 

9. 肪 骨 明 显 弯曲 ,三 角 胸 螨 发 育 (0); EERTE, =A WRA (1). 

10. 三 角 胸 贱 角 状 (0); 圆滑 (1) 

ll. 尺骨 肘 突 不 发 育 (0); 显著 发 育 (1)。 

12. 腕 骨 非 常 发 育 (0); 缩减 (1)， 
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13. 腕 骨 无 变化 (0); 腕 骨 部 分 愈合 ,分 为 两 组 (1) 。 

14. MIRA. BS A EAMES (0); 彻底 愈合 (1)。 

15. 第 二 掌骨 明显 短 于 第 三 ,第 四 掌骨 (0); 长度 近 似 于 第 三 .第 四 掌骨 (大 于 90%). 
16. 第 一 掌骨 发 育 (0); 缺失 (1)。 

17. 第 二 掌骨 至 第 四 掌骨 松散 相连 (0); 紧密 相 贴 (1) 。 

18. 第 四 掌骨 短 于 第 三 掌骨 (0); 几乎 等 于 第 三 掌骨 (1)。 

19. 第 四 掌骨 粗壮 程度 近似 第 三 掌骨 , 近 端 最 为 粗壮 (0); 第 四 掌骨 明显 粗 于 第 三 掌骨 , 远 端 异常 粗壮 (1)， 
20. 指 节 IV-1! 远 端 横向 宽度 小 于 指 节 长 度 (0); 远 端 异 常 粗 壮 ,横向 宽度 大 于 指 节 长 度 (1)， 
21. 第 二 至 第 四 指 的 第 二 指 节 相对 较 长 (0); 相对 第 一 指 节 非 常 短 (1)。 

22. 第 一 爪 指 节 未 特 化 (0); 膨胀 ,形成 一 横 切面 呈 近 圆柱 形 的 结构 (1)。 

23. 第 二 爪 指 节 横 向 宽度 类 似 于 第 三 爪 指 节 (0) ;横向 短 于 后 者 (1)。 

24. 第 二 ,第 三 指 最 远 端 指 节 爪 状 (0); BPR). 

25. 肠 骨 通 白 后 突 腹 背 向 较 矮 ,未 折 向 内 侧 (0); 高 , 折 向 内 侧 (1)。 

26. 肠 肯 髋 白 前 突 较 平 直 (0); 明显 弯 向 腹 侧 (1) 

27. 肠 骨 反 转 子 不 发 育 (0) ;发育 (1)。 

28. 下 骨 闭 孔 封闭 (0); 完 全 开放 (1)。 

29. 耻骨 前 支 近 棒状 (0); 耻骨 前 突 横 向 压 扁 , 腹 背 向 加 宽 (1)。 

30. 耻骨 前 支 逐 渐 过 渡 到 耻骨 主体 (0); 发 育 一 明显 的 颈 (1)。 

. 耻骨 后 支 较 长 (0); 明显 缩短 (1) 。 

32. MAS (0); 较为 平 直 (1)。 

33. 坐骨 肢 不 发 育 (0) ;微弱 发 育 (1); 显著 发 育 (2) 。 

34. 财 孔 突 位 置 靠 远 端 (0); SRE CL). 

35. 股骨 侧 视 弯曲 (0) ; 较 平 直 (1)。 

36. 股骨 前 解 间 沟 浅 (0); 很 深 (1)。 

37, 近 管 状 前 蚀 间 沟 不 发 育 (0); 发 育 (1)。 

38. 用 上 骨 最 宽 处 靠 最 近 端 , 向 远 端 方向 突然 变 罕 (0) 相对 靠 远 端 , 逐渐 变 罕 (1)。 
39. 跟 距 上 骨 前 视 呈 近 长 方形 ,上 升 罕 微 弱 (0); 呈 近 三 角形 , 上升 突 显著 (1)。 

40. WHR 2 和 3 AERE ORRO). 

41. 第 一 距 骨 较 发 育 (0); 为 一 短小 骨 片 (1); 缺失 (2) 。 

42. 第 二 中 骨 腹 背 向 长 度 等 于 或 小 于 第 三 跌 骨 (0); 大 于 第 三 时 骨 (1) 

43. 第 二 至 第 四 距 骨 最 远 端 趾 节 爪 状 (0); ERC). 

44. 后 足 第 五 由 发 育 (0) ;缺失 (1)。 

45. BILE i ER BITS R2 (0); 较 深 (1); 很 深 (2) 。 


附录 2 


w 


包含 2 个 外 类 群 (Fpsilophodon 和 Camptosaurus) d 5 AARRE R 45 ERRER. 性 状 状态 缩写 :0 = 近 祖 状态 ; 1， 
2 = RRA p= 多 态 ;? = 未 保存 或 者 未 知 特征 ;a = 由 于 性 状 转化 而 未 知 特征 。 


10 20 30 40 45 
Hypsilophodon 0000000000 0000000000 0000000p00 0000000000 00000 
Camptosaurus 0000100111 0010000000 0000100000 0011000010 00011 
Iguanodon 0p10110111 1011001100 11111p0011 1011110010 10111 
Ouranosaurus 0001710111 1011001100 1121100011 1121110011 20110 
Probactrosaurus — 20p071010? 171227112? 7072000011 112111022? 27711 
Nanyangosaurus 2011277100 Ilaal11111 1a 122229? 2127111101 21111 


Hadrosauridea 11a1111100 1122011100 lal1011111 llpl111111 20112 


